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1 . Vorrichtung zum Ansteuern von streifenformigen Elektroden 
(12) einer matrixformigen Anzeigevorrichtung, die aus mindestens 
zwei Elektrodensatzen (Fig. 1 ) besteht, die unter einem Winkel 
von annahernd 90° gegeneinander angeordnet sind, und bei der die 
Schnittpunkte dieser Elektrodensatze Bildpunkte der 
Anzeigevorrichtung bilden, wobei mindestens ein Elektrodensatz 
Elektroden aufweist, die auf einer Substratplatte (11) angeordnet 
sind und von mindestens einer integrierten Schaltung (13) 
angesteuert werden, dadurch gekennzeichnet, daft die integrierte 
Schaltung auf der selben Substratplatte wie die Elektroden (12) 
angebracht ist, und dad die integrierte Schaltung innere (42) und 
Sufi ere (43) Kontaktstellen aufweist, die direkten Kontakt zu inneren 
(65) und Sulieren (64) Kontaktfiachen auf der Substratplatte 
herstellen, und wobei die Substratplatte Leiterbahnen (61 ) aufweist, 
die die Kontaktfiachen (64, 65) mit den streifenfdrmigen Elektroden 
(12) verbinden, und wobei die Leiterbahnen zu den inneren 
Kontaktfiachen zwischen den aulSeren Kontaktfiachen verlaufen. 
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Beschreibung die sich durch die Vielzahl der Kontaktstellen ergibt, 

setzt eine spezielle Verdrahtungsweise der Leiterbah- 

Die Erfindung betrifft Anzeigevorrichtungen, die nen, auf die das IC aufgebracht wird, voraus. Dieses 

Elektrodensatze, bestehend aus einer Vielzahl von par- Verdrahtungsverfahren, des im folgenden er&utert 

allelen, streifenf&rmigen Elektroden aufweisen. Zwei 5 wird, istebenfallsGegenstanddieser Erfindung. 

soldier Elektrodensatze, im rechten Winkel angeordnet, An Hand von Zeichnungen wird die Erfindung naher 

bilden eine Matrix. Die Kreuzungen der Elektroden sol- beschrieben, dabei zeigt 

cher Elektrodensatze bilden jeweils einen Bildpunkt Fig. 1 einen von mehreren Elektrodensatzen, die die 

Anzeigevorrichtungen dieser Art werden tia. als Bild- matrbrfdrmigeAnzeigevorrichtung bilden, 

schirra ffir tragbare Rechner verwendet Bei hoher Auf- 10 Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Ausffihrung eines IC's 

16sung des darzustellenden Bildes werden viele streifen- mit einer kleinen Zahl von Kontaktstellen, 

fdrmige Elektroden bendtigt Jede dieser Elektroden Fig. 3 eine erfindungsgemaBe AusfOhrung der Ver- 

braucht eine von alien anderen Elektroden getrennte drahtung von Leiterbahnen ffir einen IC mit einer klei- 

Ansteuerung und damit einen eigenen AnschluB zu ei- nen Zahl von Kontaktstellen, 

ner Ansteuerschaltung, ablicherweise eine monolitisch 15 Fig. 4 eine weitere erfindungsgemaBe Ausffihrung ei- 

integrierte Schaltung, IC nes ICs rait 1 024 Kontaktstellen, 

Pro Elektrodensatz werden so beispielsweise 1000 Fig, 5 einen Ausschnitt der Verdrahtung des IC's mit 

oder mehr IGAnschlfisse bendtigt Die Ansteuerung ei- 1024 Kontaktstellen, 

ner jeden Streifenelektrode bendtigt eine Kontaktstelle Fig. 6 die VergrdSerung mit Einzelheiten der Ver- 

und eine Treiberstufe mit Logikschaltung. Dabei nimmt 20 drahtung des IC's mit 1024 Kontaktstellen. 

die Kontaktstelle eine imVerhaitniszu Treiberstufe und Fig. 1 stellt eine Substratplatte (11) dar, aus einem 

Logikschaltung groBe Fiache ein. Die Fiache des IC's elektrisch nicht leitenden Werkstoff, auf der streif enf Sr- 

wird am wirtschaftlichsten genutzt, wenn die Kontakt- mige Elektroden (12) aufgebracht sind. Diese Elektro- 

stellen fiber die gesamte Fiache des IC's angebracht den werden von den IC's (13), die Treiberstufen enthal- 

werden. Bei dem Kontaktierverfahren "metal-wire bon- 25 ten, angesteuert 

ding* werden die Anschlfisse von der Kontaktfiache des Fig. 2 zeigt ein IC, das mit KontaktsteDen (21) verse- 

IC's mit Hilfe eines dfinnen Metalldrahtes verbunden. hen ist Diese Kontaktstellen werden mit Bumps verse- 

Bei diesem Kontaktierverfahren ist es probiematisch, hen. Die IC-Struktur besteht aus Zellen (22), die eine 

Kontaktstellen im Inneren der IC-Fiache zu erreichen, Treiberstufe enthalten sowie eine Logikschaltung zum 

weil die Drihte sich dann berfihren wfirden. Daher wer- 30 bestimmungsgemSBes Ansteuern der Treiberstufe. Au- 

den ablicherweise nicht mehr als zwei Reihen Kontakt- Berdem kann in einer vorteilhaften AusfOhrung der Er- 

stellen mit der metal-wire bonding Methode kontak- findung die Zelle Speicherelemente enthalten, die es der 

tiert Bei IC's, die als Prozessor oder als Speicher ausge- Zelle ermoglichen, auch ohne Zufuhr von neuer Infor- 

legt sind, erwichst aus dieser Beschrtnkung kein groBer mation die Ansteuerung der streif enfdrmigen Elektrode 

Nachteil, weil die innere Fiache als Prozessor oder Spei- 3s aufrecht zu erhalten. Weiter werden einige wenige Zel- 

cher genutzt werden kann. Besteht die Aufgabe des IC's len nicht als Treiberstufe ausgefOhrt sein, sondern die- 

aber darin, eine hohe Anzahl von Anschlfissen ffir die nen als Eingansstufen zum Zuffihren der Information 

streifenfdrmigen Elektroden einer Matrix-Anzeigevor- zum bestimmungsgemaflen Ansteuern der streifenfor- 

richtung bereitzustellen, so kann die innere Fiache nicht migen Elektroden oder zum Zuffihren von Taktsignalen 

wirtschaf tlich genutzt werden. FQr diese Ansteuer- Auf- 40 oder eine Zelle bildet mit Hilfe eines extern zugeschalte- 

gabe werden dann mehrere IC's mit entsprechend klei- ten Quartzes einen Oszillator. Da die Anzahl dieser Zel- 

nerer Fiache verwendet, wodurch der IC-Umfang bei len und solche Anschlfisse gegenttber der Anzahl der 

gegebener Gesamt IC-Fiache gfinstiger wird. Es ist aber Treiberstufen sehr gering ist, sind in den Zeichnungen 

wirtschaftlicher, eine gegebene Gesamt IC-Fiache auf dieser Erfindung Anschlfisse zu solchen Stufen nicht 

mdglichst wenige groBe IC's auf zuteilen. 45 dargestellt ErfindungsgemaB befinden sich die Kon- 

Die Erfindung liegt der Aufgabe zugrunde, die Kon- taktstellen nicht nur am Rand, sondern fiber die ganze 

taktstellen zu den streifenfdrmigen Elektroden einer IC-Fiache verteilt. Fig. 3 zeigt Leiterbahnen (31), die zu 

Matrix-Anzeigevorrichtung so anzuschlieBen, daB Kon- Kontaktfiachen (32) fQhrea Die Leiterbahnen sind so 

taktstellen fiber die gesamte IC-Fiache verteilt werden geffihrt, daB alle Kontaktfiachen, auch die inneren, er- 

kdnnen. 50 reicht werden. Die Leiterbahnen fflhren alle zu einer 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch eine be- Seite (33), wo sich die streifenfdrmigen Leiterbahnen 

sondere Verdrahtungsanordnung im Zusammenhang befinden. In Fig. 4 sind die Bumps (41) eines ICs (40) mit 

mit dem "Face-down" Kontaktierverfahren geldst 1024 Kontaktstellen, in einer Matrix-Anordnung von 

Bei dem Face down Kontaktierverfahren werden die 32 x 32 angeordnet Das IC weist somit 962 innere (43) 

Kontaktstellen des IC's nicht wie bei dem metall-wire 55 und 62 auBere Kontaktstellen (43) auf, Der inversdarge- 

Kontaktierverfahren mit Kontaktfiachen versehen, son- stellte Teil (44) stellt einen im wesentlichen 8 x vor- 

dern mit pilzfdrmigen erhabenen Metallteilen, "Bumps" kommenden Ausschnitt dar, fOr den die Leiterbahnan- 

Das IC wird dabei kontaktiert, indem es mit der Seite, ordnung naher erlautert wird. In Fig. 5 sind die Leiter- 

auf der die Bumps sich befinden, auf Leiterbahnen so bahnen (51) und die Kontaktstellen (52) einer Anord- 

befestigt wird, daB die Bumps mit den Leiterbahnen 60 nung gezeichnet, mit denen der invers dargestellte Teil 
einen eiektrischen Kontakt herstellen. Auch hier weisen (44) von IC (40) kontaktiert werden kann. Die Leiter- 
die zu kontaktierenden IC's meistens nur eine Reihe bahnen (51) ffihren von den Kontaktstellen (52) zu den 

Kontakte auf. Diese an sich bekannte Technik wird aus streifenfdrmigen Elektroden (53). In Fig. 6 wird ein ver- 

wirtschaftlichen Grfinden bei elektronischen Massenar- gproBerter Ausschnitt der Fig. 5 gezeigt Entsprechend 
tikeln, z. B. Taschenrechnern und Elektronischen Spie- 65 einer vorteilhaften Ausfflhrung der Erfindung sind die 
len, heute als wirtschaftliches Kontaktierungverfahren Leiterbahnen in Bflndeln (61) geffihrt und verlaufen teil- 
angewendet Die Anwendung dieser Technik bei Ma- weise diagonal (62) im Bezug auf die Seiten des IC's. 
trix-Anzeigevorrichtung zur LSsung der Problematik, Teilweise werden die Leiterbahnen auch treppenformig 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Anzeigevorrichtungen, die 
Elektrodensatze, bestehend aus einer Vielzahl von par- 
alleled streifenfdnnigen Oektroden aufweisen. Zwei 
solcher Elektrodensatze, im rechten Winkel angeordnet, 
bilden eine Matrix. Die Kreuzungen der Elektroden sol- 
cher Elektrodensatze bilden jeweils einen Bildpunkt 
Anzeigevorrichtungen dieser Art werden u. a. als Bild- 
schirm ftlr tragbare Rechner verwendet Bei hoher Auf- 
ldsung des darzustellenden Bildes werden viele streif en- 
fdrmige Elektroden bendtigt Jede dieser Elektroden 
braucht eine von alien anderen Elektroden getrennte 
Ansteuerung und damit einen eigenen AnschluB zu ei- 
ner Ansteuerschaltung, fiblicherweise eine monolitisch 
integrierte Schaltung, IC 

Pro Elektrodensatz werden so beispielsweise 1000 
oder mehr IC-AnschlQsse bendtigt Die Ansteuerung ei- 
ner jeden Streifenelektrode bendtigt eine Kontaktstelle 
und eine Treiberstufe mit Logikschaltung. Dabei nimmt 
die Kontaktstelle eine im Verblltnis zu Treiberstufe und 
Logikschaltung groBe Fiache eia Die Fiache des IC's 
wird am wirtschaftlichsten genutzt, wenn die Kontakt- 
stellen ttber die gesamte Fiache des IC's angebracht 
werden. Bei dem Kontaktierverfahren "metal-wire bon- 
ding" werden die AnschlQsse von der Kontaktfiache des 
IC's mit Hilfe eines dOnnen Metalldrahtes verbunden. 
Bei diesem Kontaktierverfahren ist es probiematisch, 
Kontaktstellen im Inneren der IC-Fiache zu erreichen, 
weil die Drihte sich dann berOhren wttrden. Daher wer- 
den ttblicherweise nicht mehr als zwei Reihen Kontakt- 
stellen mit der metal-wire bonding Methode kontak- 
tiert Bei IC's, die als Prozessor oder als Speicher ausge- 
iegt sind, erwachst aus dieser Beschrinkung kein groBer 
NachteU, weil die innere Filche als Prozessor oder Spei- 
cher genutzt werden kann. Besteht die Aufgabe des IC's 
aber darin, eine hohe Anzahl von AnschlOssen fOr die 
streifenfdnnigen Elektroden einer Matrix-Anzeigevor- 
richtung bereitzustellen, so kann die innere Fiache nicht 
wirtschaftlich genutzt werden. FOr diese Ansteuer- Auf- 
gabe werden dann mehrere IC's mit entsprechend klei- 
nerer Fiache verwendet, wodurch der IC-Umfang bei 
gegebener Gesamt IC-Fiache giinstiger wird. Es ist aber 
wirtschaftlicher, eine gegebene Gesamt IC-Fiache auf 
mdglichst wenige groBe IC's aufzuteilen. 

Die Erfindung liegt der Aufgabe zugrunde, die Kon- 
taktstellen zu den streifenfdnnigen Elektroden einer 
Matrix-Anzeigevorrichtung so anzuschlieBen, daB Kon- 
taktstellen Qber die gesamte IC-Fiache verteilt werden 
kdnnea 

Die Aufgabe wird erfindungsgeraaS durch eine be- 
sondere Verdrahtungsanordnung im Zusammenhang 
mit dem "Face-down" Kontaktierverfahren geldst 

Bei dem Face down Kontaktierverfahren werden die 
Kontaktstellen des IC's nicht wie bei dem metall-wire 
Kontaktierverfahren mit Kontaktflachen versehen, son- 
dern mit pilzfdrmigen erhabenen Metallteilen, "Bumps". 
Das IC wird dabei kontaktiert, indem es mit der Seite, 
auf der die Bumps sich befinden, auf Leiterbahnen so 
befestigt wird, daB die Bumps mit den Leiterbahnen 
einen eiektrischen Kontakt herstellen. Auch hier weisen 
die zu kontaktierenden IC's meistens nur eine Reihe 
Kontakte auf. Diese an sich bekannte Technik wird aus 
wirtschaftlichen Grflnden bei elektronischen Massenar- 
tikeln, z. B. Taschenrechnern und Elektronischen Spie- 
len, heute als wirtschaftliches Kontaktierangverfahren 
angewendet Die Anwendung dieser Technik bei Ma- 
trix-Anzeigevorrichtung zur Ldsung der Problematik, 
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die sich durch die Vielzahl der Kontaktstellen ergibt, 
setzt eine spezielle Verdrahtungsweise der Leiterbah- 
nen, auf die das IC aufgebracht wird, voraus. Dieses 
Verdrahtungsverfahren, des im folgenden eriautert 
5 wird, ist ebenfallsGegenstand dieser Erfindung. 

An Hand von Zeichnungen wird die Erfindung naher 
beschrieben, dabei zeigt 

Fig. 1 einen von mehreren Elektrodensatzen, die die 
matrixformige Anzeigevorrichtung bilden, 
io Fig. 2 eine erfindungsgemaBe AusfQhrung eines IC's 
mit einer kleinen Zahl von Kontaktstellen, 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe AusfOhrung der Ver- 
drahtung von Leiterbahnen f Or einen IC mit einer klei- 
nen Zahl von Kontaktstellen, 
is Fig. 4 eine weitere erfindungsgemaBe AusfQhrung ei- 
nes IC's mit 1024 Kontaktstellen, 

Fig. 5 einen Ausschnitt der Verdrahtung des IC's mit 
1024 Kontaktstellen, 
Fig. 6 die VergrdBerung mit Einzelheiten der Ver- 
20 drahtung des IC's mit 1024 Kontaktstellen. 

Fig* 1 stellt eine Substratplatte (11) dar, aus einem 
elektrisch nicht leitenden Werkstoff, auf der streifenfdr- 
mige Elektroden (12) aufgebracht sind. Diese Elektro- 
den werden von den IC's (13), die Treiberstufen enthal- 
25 ten, angesteuert 

Fig. 2 zeigt ein IC, das mit Kontaktstellen (21) verse- 
hen ist Diese Kontaktstellen werden mit Bumps verse- 
hen. Die IC-Struktur besteht aus Zellen (22), die eine 
Treiberstufe enthalten sowie eine Logikschaltung zum 
30 bestimmungsgemaBes Ansteuern der Treiberstufe. Au- 
Berdem kann in einer vorteilhaf ten Ausftihning der Er- 
findung die Zelle Speicherelemente enthalten, die es der 
Zelle ermdglichen, auch ohne Zufuhr von neuer Infor- 
mation die Ansteuerung der streifenfdnnigen Elektrode 
35 aufrecht zu erhalten. Weiter werden einige wenige Zel- 
len nicht als Treiberstufe ausgefQhrt sein, sondern die- 
nen als Eingansstufen zum Zufiihren der Information 
zum bestimmungsgemiBen Ansteuern der streifenfor- 
migen Elektroden oder zum ZufOhren von Taktsignalen 
40 oder eine Zelle bildet mit Hilfe eines extern zugeschalte- 
ten Quartzes einen Oszillator. Da die Anzahl dieser Zel- 
len und solche Anschltisse gegenttber der Anzahl der 
Treiberstufen sehr gering ist, sind in den Zeichnungen 
dieser Erfindung AnschlQsse zu solchen Stufen nicht 
45 dargestellt ErfindungsgemaB befinden sich die Kon- 
taktstellen nicht nur am Rand, sondern aber die ganze 
IC-Fiache verteilt Fig. 3 zeigt Leiterbahnen (31), die zu 
Kontaktflachen (32) fQhren. Die Leiterbahnen sind so 
gefOhrt, daB alle Kontaktflachen, auch die inneren, er- 
50 reicht werden. Die Leiterbahnen fflhren alle zu einer 
Seite (33), wo sich die streifenfdnnigen Leiterbahnen 
befinden. In Fig. 4 sind die Bumps (41) eines IC's (40) mit 
1024 Kontaktstellen, in einer Matrix-Anordnung von 
32x32 angeordnet Das IC weist somit 962 innere (43) 
55 und 62 auBere Kontaktstellen (43) auf, Der invers darge- 
stellte Teil (44) stellt einen im wesentlichen 8 x vor- 
koramenden Ausschnitt dar, fur den die Leiterbahnan- 
ordnung naher erlautert wird. In Fig. 5 sind die Leiter- 
bahnen (51) und die Kontaktstellen (52) einer Anord- 
6o nung gezeichnet, mit denen der invers dargestellte Teil 
(44) von IC (40) kontaktiert werden kann. Die Leiter- 
bahnen (51) fQhren von den Kontaktstellen (52) zu den 
streifenfdnnigen Elektroden (53). In Fig. 6 wird ein ver- 
grdBerter Ausschnitt der Fig. 5 gezeigt Entsprechend 
65 einer vorteilhaften Ausftihrung der Erfindung sind die 
Leiterbahnen in BQndeln (61) gefQhrt und verlaufen teil- 
weise diagonal (62) im Bezug auf die Seiten des IC's. 
Teilweise werden die Leiterbahnen auch treppenfdrmig 
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(63) gefiihrt Die Fiihnmg in Btodeln oder diagonal oder 
treppenformig erm6glicht es, auch die inneren Kontakt- 
steUen anzuschlieBen. 

Patentanspriiche 5 

L Vorrichtung zum Ansteuern von streifenformi- 
gen Elektroden (12) einer matrixfdrmigen Anzeige- 
vorrichtung, die aus mindestens zwei Elektroden- 
sltzen (Fig. 1) besteht, die unter einem Winkel von io 
annlhernd 90° gegeneinander angeordnet sind, und 
bei der die Schnittpunkte dieser Elektrodensltze 
Bildpunkte der Anzeigevorrichtung bilden, wobei 
mindestens ein Elektrodensatz Elektroden auf- 
weist, die auf einer Substratplatte (11) angeordnet 15 
sind und von mindestens einer integrierten Schal- 
tung (13) angesteuert werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die integrierte Schaltung auf der sel- 
ben Substratplatte wie die Elektroden (12) ange- 
bracht ist, und daB die integrierte Schaltung innere 20 
(42) und auBere (43) Kontaktstellen aufweist, die 
direkten Kontakt zu inneren (65) und luBeren (64) 
Kontaktflichen auf der Substratplatte herstellen, 
und wobei die Substratplatte Leiterbahnen (61) 
aufweist, die die Kontaktflichen (64, 65) mit den 25 
streifenfermigen Elektroden (12) verbinden, und 
wobei die Leiterbahnen zu den inneren Kontaktfli- 
chen zwischen den luBeren Kontaktflichen verlau- 
fea 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Integrierte Schaltung pilzartige 
Erhebungen aufweist, "Bumps*, die den Kontakt zu 
den Kontaktflichen auf der Substratplatte herstel- 
len. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die integrierte Schaltung Treiberstu- 
fen fur die streifenfdrmigen Elektroden und auBer- 
dem Speicherstufen aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einige der Leiterbahnen, die unter- 40 
halb der integrierten Schaltung verlaufen, in BQn- 
deln (61) zusammengefaBt sind und einige Leiter- 
bahnen (62) im wesentlichen diagonal im Bezug auf 
die integrierte Schaltung verlaufen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB einige der Leiterbahnen, die unter- 
halb der integrierten Schaltung verlaufen (63), ab- 
schnittsweise treppenfdrmig verlaufen. 
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(63) geftthrt Die Ftthrung in BQndeln oder diagonal oder 
treppenfdrmig ermSglicht es, auch die inneren Kontakt- 
stellen anzuschlieBen. 

Patentanspriiche 5 

1. Vorrichtung zum Ansteuern von streifenfdrmi- 
gen Elektroden (12) einer matrixf drmigen Anzeige- 
vorrichtung, die aus mindestens zwei Elektroden- 
satzen (Fig. 1) besteht, die unter einem Winkei von io 
annahernd 90° gegeneinander angeordnet sind, und 
bei der die Schnittpunkte dieser Elektrodensatze 
Bildpunkte der Anzeigevorrichtung bilden, wobei 
mindestens ein Elektrodensatz Elektroden auf- 
weist, die auf einer Substratplatte (11) angeordnet 15 
sind und von mindestens einer integrierten Schal- 
tung (13) angesteuert werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die integrierte Schaltung auf der sel- 
ben Substratplatte wie die Elektroden (12) ange- 
bracht ist, und daB die integrierte Schaltung innere 20 
(42) und auBere (43) Kontaktstellen aufweist, die 
direkten Kontakt zu inneren (65) und auBeren (64) 
Kontaktflichen auf der Substratplatte herstellen, 
und wobei die Substratplatte Leiterbahnen (61) 
aufweist, die die Kontaktflachen (64, 65) mit den 25 
streifenfOnnigen Elektroden (12) verbinden, und 
wobei die Leiterbahnen zu den inneren Kontaktfla- 
chen zwischen den auBeren Kontaktfiachen verlau* 
fea 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Integrierte Schaltung pilzartige 
Erhebungen aufweist, "Bumps", die den Kontakt zu 
den Kontaktfiachen auf der Substratplatte herstel- 
len. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die integrierte Schaltung Treiberstu- 
fen fur die streifenfdrmigen Elektroden und auBer- 
dem Speicherstufen aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einige der Leiterbahnen, die unter- 40 
halb der integrierten Schaltung verlaufen, in Bfln- 
dein (61) zusammengefaBt sind und einige Leiter- 
bahnen (62) irn wesentlichen diagonal im Bezug auf 
die integrierte Schaltung verlaufen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB einige der Leiterbahnen, die unter- 
halb der integrierten Schaltung verlaufen (63), ab- 
schnittsweise treppenfdrmig verlaufen. 
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